(Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin der Universitit Heidelberg.
Vorstand: Prof. Dr. Schwaraacher.)

Ein Beitrag zur Blutmengenbestimmung an Blutspuren.

Von
Dr. Th. Schmidt,

Asgistent am Institut.

In dem von Lochie herausgegebenen Handbuch fiir gerichtsirzt-
liche Technik sind in dem von Ziemke verfaBten Abschnitt eine Reihe
von Methoden zur Blutmengenbestimmung an Objekten angefiihrt.

Im folgenden soll iiber eine weitere unter bestimmten Voraussetzun-
gen brauchbare Methode berichtet werden. Benutzt man ein zweistufiges
Colorimeter und zum Vergleich der zu untersuchenden Blutlésung eine
Standard-Graulésung, so kann man einen bestimmten Colorimeterwert
bei gleichbleibendem vorzuschaltendem Filter ablesen, der sich pro-
portional zu der in der Losung enthaltenen Blutmenge verhélt. Zuvor
mull man noch in Versuchsreihen feststellen, welchen Standardwert
man bekommt, wenn man eine gegebene Menge Blut direkt dem Lo-
sungsmittel beifiigt. Im Verlauf der Untersuchungen stellte sich heraus,
daB man zum Auslaugen der Blutflecken aus Geweben am besten eine
etwa 20proz. Kalilauge verwendet, der man etwas Cyankalium zur
besseren Loslichkeit des Hamating beigibt. Weiterhin mul man den
Blutfleck 3mal 24 Stunden stehenlassen, da erst nach diesem Zeit-
punkt mit Sicherheit kein weiterer Blutfarbstoff mehr sich auslaugen
1aBt. Auch galt es, festzustellen, welchen EinfluB eine vorausgegangene
Belichtung hat, dabei zeigte es sich, daB die Belichtungszeiten bei dieser
Form der Auslaugung und die einzelnen Lichtquellen nur geringen Ein-
flufl auf das Endresultat haben. Diese Versuche wurden durch Bestrah-
lung mit Sonne (bis zu 32 Stunden) mit diffusem Licht (bis zu 2 Mona-
ten) und zur Kontrolle der unter normalen Umstinden hochstmdagli-
chen Belichtungszeit mit der Quecksilberlampe durchgefithrt. Zur Er-
haltung der Gleichwertigkeit samtlicher Resultate wurden alle Versuche
mit einem vielfach gewaschenen weillen Baumwollstoff angestellt. Erst,
nachdem so die grofite Genauigkeit erzielt war, wurde dazu iiberge-
gangen, farbige Stoffe, teils bedruckt, teils farbig gewoben, zu unter-
suchen, ebenso auch die verschiedenen Gewebsarten, wie Seide, Kunst-
seide und Wolle. Es stellte sich dabei heraus, daB eine Lauge nur bei
Kunstseide und Baumwolle ein genaues Resultat zuldft, wihrend sich
Seide und Wolle 16sen und somit eine Beurteilung verhindert wird.
Daraus erhellt sich eine weitere Bedingung fiir diese Methode: das Lo-
sungsmittel darf das Gewebe nicht angreifen. Es bleibt folglich weiteren



320 Th. Schmidt:

Untersuchungen iiberlassen, ein Losungsmittel fur die tibrigen Stoff-
arten zu finden. In erster Linie wire an Eisessig zu denken.

Bei den Versuchen, farbige Gewebe mit Blutflecken zu 16sen, stellte
sich eine weitere Schwierigkeit heraus, da es Farbstoffe gibt, die beim
Auslaugen ebenfalls in Losung iibergehen, womit natiirlich das ganze
Resultat hinfallig wird. Man ist aber gezwungen, eine Sdure oder eine
Lauge zur Losung des Hamatins zu verwenden, es ist aber aussichtslos,
mit der Kalilauge Gewebe aus Wolle und Seide zu behandeln, ebenso
aussichtslos ist es, einzelne farbige Stoffe wegen des Uberganges von
Farbbestandteilen in die Losung zu verwenden. Hierfiir kime evtl.
Pyridin in Frage.

Nachdem nun die ganzen Untersuchungen gezeigt haben, daf es
moglich ist, die Methode wenigstens bei einem grofien Teil von Ver-
suchen anzuwenden, soll im folgenden iiber die Ausfithrung einer solchen
Bestimmung berichtet werden.

Methodik.

Von einem gegebenen Blutfleck wird ein Stiick — nach Moglichkeit 50 gem
messend — in eine Petrischale gegeben, in die man vorher 50 ccm einer 20 proz.
Kalilauge abgemessen hat. Dazu kommt eine Messerspitze Cyankalium. Sollte
der Fleck in seiner ganzen Ausdehnung nicht in die Schale passen, so kann er ohne
weiteres zerschnitten werden. Man 148t den Fleck nun 3mal 24.Stunden zugedeckt
stehen, wendet aber tiglich einmal den Fleck zur besseren Auslaugung um. Da-
nach gieBt man ab und colorimetriert nach einigen Stunden. Verwendung findet
dabei ein zweistufiges Colorimeter von Leitz und als Vergleichslésung eine Standard-
Graulosung (Grauldsung von Leitz). Zu gleicher Zeit wie das Einlegen des Blut-
fleckes in die Kalilauge -- Cyankalium richtet man sich von dem nicht mit Blut
beschmutzten Gewebe einen ebenso groBen Fleck her, der ebenfalls in einer zweiten
Petrischale mit derselben Kalilauge - Cyankalium ausgelaugt wird. Diese Losung
dient beim Colorimetrieren zur Ausschaltung des dem Gewebe eigenen Aus-
16schungsvermogens.

50 com einer 20 proz. Kalilauge haben sich bei einem Gewebsstiick von etwa
50 gqem als am geeignetsten erwiesen. Nun bringt man im Colorimeter z. B. rechts
unten die Standard-Graulosung an, dariiber die Losung des nicht mit Blut be-
schmutzten Gewebes, links unten die Losung des Blutfleckes und dariiber Aqua
destillata.

Bei der Dichte des gelosten Blutflecks in obengenannter GroBe hat
sich eine Schichtdicke von 5 mm am praktischsten erwiesen, diese muf3
natiirlich auch bei den Vergleichsfliissigkeiten beibehalten werden.
Bei dem zweistufigen Colorimeter von Leitz findet als Filter am besten
das Griinfilter Nr. 4 Verwendung. Da bei den vom Verf. unternomme-
nen Versuchen jeweils eine Blutmenge von 2ccm zugrunde gelegt
wurde, ist auch der fiir die Bezugslosung gefundene Wert doppelt so
hoch als der Wert fiir 1 com, d. h. er ist genau 30,1 mm. Fiir die prak-
tische Durchfithrung einer Bestimmung wird man mit einem abgerun-
deten Wert von 30,0 mm rechnen diirfen. Unter unserer Bezugslésung
(im weiteren Kgiangara) sollen 2 cem Blut - 50 ccrn Kalilauge + 1
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Messerspitze Cyankalium verstanden werden, d.h. also nicht nur der-
jenige Teil von Blut, der sich aus einem Gewebe auslaugen 1i8t,
sondern die ganzen 2 ccrm. Aus den vorausgegangenen Untersuchungen
konnte weiter ersehen werden, daf man eine Korrektur anbringen
mufBl, da sich nicht die gesamte, in einem Blutfleck enthaltene Blut-
menge auslaugen 1a8t. Diese im Fleck zuriickgebliebene Blutmenge
betragt etwa 25%, gleich, welcher Belichtungsdauer und welcher Be-
lichtungsquelle der Blutfleck ausgesetzt war. Bezeichnen wir nun den
gefundenen Colorimeterwert mit K., den gefundenen Colorimeterwert
-+ der 25% betragenden Korrektur mit Ky yormig. und den Colorimeterwert
der Bezugslosung mit Kgiangard, 80 kénnen wir die Gleichung aufstellen:

K worig. : Kstandara = z cem : 2 cem .

Wir erhalten dadurch die in dem ausgelaugten Blutfleck enthaltene
Menge Blut in Kubikzentimeter.

Planimetriert man den gesamten Blutfleck, setzt ihn in Beziehung
mit dem ausgelaugten Fleck und der gefundenen Blutmenge, so wird man
die gesamte Blutmenge in dem zu untersuchenden Gewebe feststellen
kénnen. Es folgt hier zur niheren Erliuterung ein praktisches Beispiel:

Wenn der ganze Fleck 300 gecm, der herausgeschnittene Fleck 50 qom,
Ksiandara 30,0 mm, der abgelesene Colorimeterwert K, 22,4 mm betragt,
so ist:

X, korrig. == K, +256% von K,
=224 45,06,
= 27,46 mm .
K, korrig. - Ktangara = zoem : 2 cem
27,46 : 30,0 = xcecm : 2 com ,
2 = 1,83 cem im ausgelaugten Fleck .

Der ganze Fleck betriagt aber 300 gem (= 6mal 50 gem), d. h. also
6mal soviel, folglich; 1,836 = 10,98 oder abgerundet etwa 11 ccm
Blut sind in dem Blutfleck enthalten gewesen.

Zeigten die im Lochteschen Handbuch beschriebenen Methoden
Schwierigkeiten, einmal in der schwereren Loslichkeit: des Hamoglobins
oder der schon weiter fortgeschrittenen chemischen Umwandlungen,
dann wieder in den Verunreinigungen eiweilhaltiger homologer Stoffe,
die die Mengenbestimmung erschweren, so treten sie auch in dieser
Methode auf, und zwar ist es die vorlaufige Unmoglichkeit, Blutflecken in
Seide und Wolle zu bestimmen und weiterhin kann die Léslichkeit
der in dem Gewebe enthaltenen Farbstoffe ein Resultat vereiteln.
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