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Vorstand: Prof. Dr. Schwarzacher.) 

Ein Beitrag zur BIutmengenbestimmung an Blutspuren. 
Von 

Dr. Th. $ehmidt, 
Assis ten t  am I n s t i t u t .  

In  de:m yon Lochte herausgegebenen Handbueh ffir gerichts~rzt- 
liche Technik sind in dem yon Ziemlce verfal3ten Abschnitt  eine l~eihe 
yon Methoden zur Blutmengenbestimmung an Objekten angeffihrt. 

I m  folgenden soll fiber eine weitere unter best immten Voraussetzun- 
gen brauchbare Methode beriehtet werden. Benutzt  man ein zweistufiges 
Colorimeter und zum Vergleieh der zu untersuehenden BlutlSsung eine 
Standard..GraulSsung, so kann man einen best immten Colorimeterwert 
bei gleichbleibendem vorzusehaltendem Filter ablesen, der sich pro- 
portional zu d er in der LSsung enthaltenen Blutmenge verhs Zuvor 
mu6 man noch in Versuchsreihen feststellen, welchen Standardwert  
man bekommt;  wenn man eine gegebene Menge Blut direkt dem LS- 
sungsmittel beiffigt= I m  Verlauf der Untersuehungen stellte sieh heraus, 
da6 man zum Auslaugen der Blutfleeken aus Geweben am besten eine 
etwa 20proz. Kalilauge verwendet, der man etwas Cyankalium zur 
besseren LSslichkeit des Hs beigibt. Weiterhin m u ]  man den 
Blutfleck 3mal 24 Stunden stehen]assen, da erst nach diesem Zeit- 
punkt  mit  Sieherheit kein weiterer Blutfarbstoff mehr sich auslaugen 
l~13t. Aueh galt es, ~estzustellen, welehen EinfluB eine vorausgegangene 
Belichtung hat, dabei zeigte es sich, dal3 die Belichtungszeiten bei dieser 
Form der Ausl~ugung und die einzelnen Liehtquellen nur geringen Ein- 
flu l3 au~ das Endresultat  haben. Diese Versuehe wurden dutch Bestrah- 
lung mit  Sonne (bis zu 32 Stunden) mit  diffusem Licht (bis zu 2 Mona- 
ten) und zur Kontrolle der unter normalen Umst~nden h6chstmSgli- 
cben Beliehtungszeit mit  der Quecksilberlampe durchgeffihrt. Zur Er- 
haltung der Gleichwertigkeit ss Resultate wurden alle Versuehe 
mit  einem vielfaeh gewasehenen weil3en Baumwollstoff angestellt. Erst,  
naehdem so die gr56te Genauigkeit erzielt war, wurde dazu iiberge- 
gangen, farbige Stoffe, teils bedruekt, tells farbig gewoben, zu unter- 
suehen, ebenso aueh die verschiedenen Gewebsarten, wie Seide, Kunst-  
seide und Wolle. Es stellte sich dabef  heraus, dab eine Lauge nur bei 
Kunstseide und Baumwolle ein genaues Resultat  zul~t~t, w~hrend sich 
Seide und Wolle 15sen und somit eine Beurteilung verhindert  wird. 
Daraus erhellt sieh eine weitere Bedingung ffir diese Methode: das L6- 
sungsmittel darf das Gewebe nicht angreifen. Es bleibt folglieh weiteren 
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Un te r suehungen  iiberlassen, ein L6sungsmit te l  fiir die i ibrigen Stoff- 
a r ten  zu f inden.  I n  erster Linie ware an Eisessig zu denken.  

Bei den Versuehen, farbige Gewebe mi t  Blutf leeken zu 16sen, stellte 
sieh eine weitere Sehwierigkeit heraus, da es Farbstoffe gibt,  die beim 
Auslaugen ebenfalls in  L6sung fibergehen, womit  natf ir l ieh das ganze 
g e s u l t a t  hinffi.llig wird. Man ist aber gezwungen, eine Saure oder eine 
Lauge zur L6sung des Hs  zu verwenden,  es ist aber aussiehtslos, 
mi t  der Kali tauge Gewebe aus Wolle u n d  Seide zu behandeln ,  ebenso 
aussiehtslos ist es, einzelne farbige Stoffe wegen des ~berganges  yon 
Farbbes tand te i l en  in  die L6sung zu verwenden.  Hierffir k~me evtl. 

Pyr id in  in  Frage.  
Naehdem n u n  die ganzen Unte r suchungen  gezeigt haben,  dab es 

m6glieh ist, die Methode wenigstens bei einem grogen Teil yon  Ver- 
suehen anzuwenden,  soll im folgenden fiber die Ausff ihrung einer solehen 
Bes t immung  beriehtet  werden. 

Methodik. 
Von einem gegebenen Blutfleek wird ein St~ick - -  nach M6gliehkeit 50 qcm 

messend - -  in eine l~etrischMc gegeben, in die man vorher 50 ecru einer 20proz. 
Kalflauge abgemessen hat. Dazu kommt eine Messerspitze CyankMium. Sollte 
der Fleck in seiner ganzen Ausdehnung nicht in die Schale passen, so kann er ohne 
weiteres zersclmitten werden. Man l~Bt den Fleck nun 3 real 2r Stunden zugedeckt 
stehen, wendet aber t~glich einmal den Fleck zur besseren Auslaugung urn. Da- 
nach gieBt man ab und colorimetriert nach einigen Stunden. Verwendung finder 
dabei ein zweistufiges Colorimeter yon Leitz und als Vergleichsl6sung eine Standard- 
Graul6sung (Graul6sung yon .Leitz). Zu gleicher Zeit wie das Einlegen des _Blut- 
fleckes in die KMilauge ~ Cyankalium richter man sich yon dem nicht mit Blur 
beschmutzten Gewebe einen ebenso groBen Fleck her, der ebenfalls in einer zweiten 
Petrisehale mit derselben Kalilauge -[- Cyankalium ausgelaugt wird. Diese L6sung 
dient beim Colorimetrieren zur Ausschaltung des dem Gewebe eigenen Aus- 
16sehungsverm6gens. 

50 tom einer 20proz. KMflauge haben sich bei einem Gew~bsstfiek yon etwa 
50 qcm als am geeignetsten erwiesen. Nun bringt man im Colorimeter z. ]3. rechts 
unten die Standard-GraulSsung an, darfiber die LSsung des nicht mit Blur be- 
schmutzten Gewebes, links unten die L6sung des Blufflcekes und darfiber Aqua 
destill~ta. 

Bei der Diehte des gel6sten Btutfleeks in obengenann te r  Gr6ge ha t  
sieh eine Sehiehtdieke yon  5 m m  am prakt i schs ten  erwiesen, diese m u g  
nat i i r l ieh aueh bei den Vergleiehsfliissigkeiten beibehal ten  werden. 
Bei dem zweistufigen Colorimeter yon  Leitz f inder als F i l te r  am besten 
das Grfinfilter Nr. 4 Verwendung.  I)a bei den yore Verf. un t e rnomme-  
nen  Versuehen jeweils eine Blu tmenge  yon 2 eem zugrunde gelegt 
wurde, ist aueh der ftir die Bezugsl6sung gefundene Wert. doppelt  so 
hoeh als der Wer t  ftir 1 eem, d. h. er ist genau 30,1 ram. Ftir  die prak-  
tisehe Durehft ihrung einer [Bestimmung wird ma n  mi t  einem abgerun-  
de ten  Wer t  yon  30,0 m m  reehnen diirfen. Un te r  unserer  Bezugsl6sung 
(ira weiteren Kstanda~a) sollen 2 ecm B l u t @  50 cam Kali lauge @ 1 
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Messerspitze Cyankalium verstanden werden, d .h .  also nicht nut  der- 
jenige Tell yon Blur, der sich aus einem Gewebe auslaugen 1/il~t, 
sondern die ganzen 2 ccm. Aus den vorausgegangenen Untersuchungen 
konnte welter ersehen werden, dab man eine Korrektur  anbringen 
mul~, da sich nieht die gesamte, in einem Blutfleck enthaltene Blut- 
menge auslaugen 1/s Diese im Fleck zurfickgebliebene Blutmenge 
betr/~gt ebwa 25%, gleich, welcher Belichtungsdauer und weleher Be- 
liehtungsquell e der Blutfleck ausgesetzt war. Bezeichnen wir nun den 
gefundenen Colorime~erwert mit  Kx, den gefundenen Colorimeterwert 
~- der 25 % betragenden Korrektur  mit  Kx korrig, und den Colorimeterwert 
der BezugslSsung mi t  Kstandard , SO kSnnen wir die Gleichung aufstellen: 

Kx korrig. : Ksta ,~dard ~ X c c m  : 2 c c m .  

Wir erhalten dadurch die in dem ausgelaugten Blutfleck enthaltene 
Menge Blur in Kubikzentimeter.  

Planimetriert  man den gesamten Blutfleck, setzt ihn in Beziehung 
mit  dem ausgelaugten Fleck und der gefundenen Blutmenge, so wird man 
die gesamte Blutmenge in dem zu untersuchenden Gewebe feststellen 
kSnnen. Es folgt hier zur n/iheren Erl/~uterung ein praktisches Beispiel: 

Wenn der ganze Fleck 300 qcm, der herausgeschnittene Fleck 50 qcm, 
Kstandard 30,0 mm, der abgelesene Colorimeterwert Kx 22,4 m m  betr/~gt, 
so ist : 

Kx korrig. ~ Kz ~ 25 % yon Kx,  
= 22,4 ~- 5,06, 
: 27,46 m m .  

~ korrig. : g s t a n d a ~ d  ~ X c c m  : 2 c c m ,  

27,46 : 30,0 ~- x ccm : 2 ccm,  
x = 1,83 ccm im ausgelaugten Fleck.  

Der ganze Fleck betr/~gt abet  300 qem (~-- 6mM 50 qcm), d. h. also 
6real soviel, folglich: 1 ,83 .6  = 10,98 oder abgerundet etwa 11 ecru 
Blur sind in dem Blutfleck enthalten gewesen. 

Zeigten die im Lochteschen t tandbuch beschriebenen Methoden 
Schwierigkeiten, einmal in der schwereren LSslichkeit des H/~moglobins 
oder der schon weiter fortgeschrittenen chemischen Umwandlungen, 
dann wieder in den Verunreinigungen eiweif3haltiger homologer Stoffe, 
die die Mengenbestimmfing erschweren, so treten sie auch in dieser 
Methode auf, und zwar ist es die vorl/~ufige UnmSglichkeit, Blutfleeken in 
Seide und Wolle zu best immen und weiterhin kann die LSslichkeit 
der in dem Gewebe enthaltenen Farbstoffe ein Resultat  vereiteln. 
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